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2. ZAKRES ROBOT

W ramach inwestycji wykona¢ nast¢pujace roboty budowlane:

e przebudowac istniejacag sie¢ napowietrzng SN wraz ze stupem SN oraz stlupowg stacje
transformatorowag SN/nN: 2-1102 ,,Ciepte Skuty”,

e przebudowa¢ napowietrzng sie¢ nN, wybudowaé kablowg sie¢ nN wraz ze zlgczami
kablowo-pomiarowymi,

e przebudowaé przylacza napowietrzne wraz z wyniesieniem ukladéw pomiarowych na
zewnatrz budynkow,

e wykonaé¢ demontaz sieci nN oraz podziaty sieci nN,

e uporzadkowac teren.

Roboty budowlane wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami z wtascicielami gruntow, dotyczacymi
prac na niektorych dziatkach (brak zgdd na wyniesienie licznika na elewacj¢ budynku itp.).
Informacje odno$nie uwag wiascicieli nieruchomos$ci zawarto w dokumentacji ,,Zgody

wlascicieli nieruchomos$ci”.

Roboty budowlane wykonywa¢ zgodnie z zapisami zawartymi w decyzjach lokalizacyjnych,
wydanych przez zarzadcow drog.

W decyzji UG Zabia Wola zapisano, aby: wymieniane przewody napowietrznej linii nN
zawiesi¢ na wysoko$ci min. 4,5 m od powierzchni drogi a projektowane przytacze kablowe nN
zlokalizowa¢ na glebokosci min. 1 m od powierzchni drogi w rurze ostonowej z
wykorzystaniem metody przecisku sterowanego.

W decyzjach PZD w Grodzisku Mazowieckim zapisano, aby: przejscia poprzeczne kablowe
pod droga oraz pod zjazdami realizowaé wylacznie przeciskiem sterowanym w rurze ostonowej
bez naruszenia konstrukcji drogi na glebokosci min. 1,8 m ponizej poziomu terenu oraz min.

1,2 m ponizej dna rowu.
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3. OPISTECHNICZNY

3.1. Przebudowa napowietrznej sieci SN
Wymieni¢ istniejacg sie¢ napowietrzng $redniego napiecia 3XAFL-6 35 mm2 na odcinku od
stupa z odlacznikiem nr 2-0O-2198 do stupowej stacji transformatorowej 2-1102 ,,Ciepte Skuly”,
zgodnie z rys. ,,Plan sytuacyjny”. Zaprojektowano wymiang¢ przewodoéw na odcinku 39 m na
przewody typu 3xAAsxSn 50, uktad ptaski.
Projektuje si¢ przebudowe stupa SN typu:
e RNKIro0-12/ZN na shup typu RNK0-12/12 na dzialce 162 w obrebie Skuly, ustéj U3a, t=2,4
m, z roztacznikiem typu RUN III 24/4 o znamionowym pradzie taczeniowym 25 A.
Dla proj. stupa SN projektuje si¢ instalacj¢ uziemiajaca. Przed wykonaniem uziomu zmierzy¢
rezystywno$¢ gruntu na giebokosciach 3 m, 6 m 1 9 m, po czym dostosowac uktad i parametry
uziomu pionowego tak, aby spelni¢ wymagany warunek rezystancji uziemienia Ru < 10 Q.
Przykladowe obliczenia znajduja si¢ w pkt 4.3. Uziemienie wykona¢ bednarka FeZn 25x4.
Stosowac uziom pionowy TP 1. W przypadku pomiaru rezystywnosci na poziomie rzedu 100
Qm wykona¢ w gruncie uziom pionowy 8XxTP 1 w ukladzie kwadratu w odleglosciach 2 m
migdzy kolejnymi uziomami, potaczony bednarka FeZn 25x4 o dlugosci 24 m. Rezystancja
uziemienia ochronnego metalowych konstrukcji stupa i zamontowanych na nim ogranicznikow
przepig¢ winna wynosi¢ Ru < 10 Q. Uziemienie wykona¢ podigczajac elementy do wspolnego
zwodu uziemiajacego stupa. Elementy uziemienia ochronnego malowaé¢ w pasy zielono-zotte,
natomiast potaczenia ogranicznikéw przepig¢ ze zwodem uziemiajacym malowaé na kolor
niebieski.
Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiardow, jezeli wyniki pomiaréw wykaza przekroczenie
warto$ci dopuszczalnych uziom nalezy rozbudowac.
W zwiazku z przebudowa sieci $redniego napigcia nalezy nada¢ numeracj¢ proj. obiektom wg
wytycznych w zakresie oznaczen i numeracji. Stosowne tablice numeracyjne i informacyjne

zapewnia i montuje Wykonawca prac.

3.2. Przebudowa stupowej stacji transformatorowej SN/nN

Projektuje si¢ przebudowe stupowej stacji transformatorowych 2-1102 ,,Ciepte Skuty” na stacje
typu STSR | 20/400 na stupie wirowanym typu E-12/12 na dzialce nr ew. 160/2 w obrebie
Skuty.

Na stacji zamontowac istniejgcy transformator 15,75/0,42 kV
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Na stacji zamontowac rozdzielnice niskiego napi¢cia RS-W 4/5. Wszystkie metalowe elementy
konstrukcji stacji przytaczyé do uziemienia ochronnego. Zamontowaé¢ zwody uziemienia
roboczego i ochronnego stacji transformatorowej oraz wykona¢ uziom otokowy ta§mowo-
pretowy pretami Galmar. Rezystancja uziemienia Ru < 3,3 Q. Na szynie uziemiajacej przy
transformatorze zamontowac ograniczniki przepig¢ i potaczy¢ z uziomem. Po stronie sSredniego
napigcia zamontowac ograniczniki przepigc i polaczy¢ do wspdlnego uziemienia, zainstalowaé
ostony przeciw ptakom na zaciski transformatora. Punkt neutralny uziemi¢ osobno bednarka w
kolorze niebieskim.

Obwod gtowny do rozdzielnicy niskiego napiecia wykonaé przewodami 2x4xYKXS 1x185,
ostoni¢ rura BE@160. Rure nalezy zaslepi¢, uszczelni¢ i zamontowac do stupa za pomoca tasmy
stalowej z klamerkami. Szafe rozdzielczg niskiego napigcia RS-W 4/5 zainstalowac na typowej
konstrukcji montowanej do stupa projektowanej stacji. Na wewngtrznej stronie drzwi obudowy
umocowac¢ schemat elektryczny z numeracjag wychodzacych ze stacji obwodow. Od strony
drogi zamocowa¢ tabliczke z numerem i nazwg stacji. Aparaty w rozdzielni ponumerowac
zgodnie z zasilanymi obwodami, a na kable natozy¢ oznaczniki kablowe. Stosowne tablice
numeracyjne i informacyjne zapewnia i montuje Wykonawca prac.

Lokalizacja stacji zgodnie z rys. ,,Plan sytuacyjny”.

Wyposazenie shlupowej stacji oraz rozdzielnicy zgodnie z rys. ,,Schemat zasilania” oraz

»Schemat uktadu bilansujacego”.

3.3. Przebudowa sieci niskiego napiecia

W obrebie projektowanej stacji ,,Cieple Skuly” projektuje si¢ sie¢ elektroenergetyczng nN:

e napowietrzng (przebudowa) typu AsXSn 4x70 (obw. 01) od stupa nN na dz. 20/2 do
stupa nN na dz. 28/4 o dtugosci 400 m,

e napowietrzng (przebudowa) typu AsXSn 4x70 (obw. 02) od stacji do stupa nN na dz.
66 o dtugosci 420 m,

e kablowa (budowa) typu YAKXS 4x120 (obw. 02) od stupa nN na dz. 66 do proj. ZK
NN na dz. 78 (dtugos¢ trasy wynosi 358 m, dtugos¢ catkowita 386 m).

W obrebie stacji stupowej ,,Skuly KR” projektuje si¢ kablowg lini¢ elektroenergetyczng
nN typu:
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e YAKXS 4x120 (obw. 03) od proj. stupa typu P-10,5/4,3 na dziatce nr ew. 73/1 do proj.
stupa na dz. 81/1 (dlugos¢ trasy wynosi 340 m, dtugos¢ catkowita 355 m),

e napowietrzng (przebudowa) typu AsXSn 4x70 (obw. 03) od stupa nN na dz. 81/1 do
stupa na dz. 69/7 oraz dz. 83/2 o tacznej dtugosci 300 m,

W obrebie stacji stupowe;j ,,Skuly 4” projektuje si¢ kablowg lini¢ elektroenergetyczng nN
typu:
e YAKXS 4x120 (obw. 04) od stacji do ZK nN na dz. 64/6 oraz do ZK nN na dz. nr ew.
37/9 (dhugosc trasy wynosi 500 m, dlugos¢ catkowita 535 m),

Kabel uktada¢ na glebokosci 0,7 m, linig falista w celu skompensowania ruchow gruntu, na
podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubosci 10 cm. Na kabel utozy¢ warstwe piasku o
grubosci 10 cm, zasypaé urobkiem o grubo$ci warstwy ok. 15 cm. Ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza
koloru niebieskiego, zasypa¢ do wyrdwnania terenu. Urobek =zagesci¢ do uzyskania
wspotczynnika zageszczenia Is = 0,97.

Na stupie kable ulozy¢ w rurze ostonowej BE @110 o dtugosci 3 m, z czego 0,5 m ponizej
poziomu gruntu, 2,5 m powyzej poziomu gruntu. Wloty do rury zabezpieczy¢ koszulka
termokurczliwg. Zyly kabla na shupie zabezpieczy¢ palczatkami termokurczliwymi. Przy
wlocie do rury umocowac na kablu tabliczk¢ oznacznikows. Na konce zyt natozy¢ ostonki
konca przewodu.

W przypadku wystapienia zblizen 1 kolizji (nie opisanych w projekcie) z istniejaca
infrastrukturg w postaci przewodow lub rur zabezpieczy¢ istniejgce sieci rurami ostonowymi
dwudzielnymi o odpowiedniej Srednicy.

Wszelkie prace ziemne (roéwniez prace przygotowawcze do wykonania przecisku)
wykonywane przy istniejgcej roslinnosci (drzewach, krzewy, itp.) wykonywac recznie bez
uzycia maszyn. W przypadku zblizenia do korzeni roslin (poza planowanymi przeciskami)
kable zabezpieczy¢ poprzez utozenie ich w rurach dwudzielnych SRS o $rednicy dostosowane;
do $rednicy kabla. Dodatkowo w celu zabezpieczenia sieci przed wnikaniem korzeni ros$lin
zastosowa¢ folig/wldkniny shuzace do ochrony rur i kabli. Uszkodzenia korzeni powstale
podczas wykonywania prac zabezpieczy¢ odpowiednimi preparatami powierzchniowymi w
celu uniemozliwienia wnikania patogenow.

Trasa sieci kablowej nN jak na rys. ,,Projekt Zagospodarowania Terenu”.
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3.4. Przebudowa stupéw niskiego napiecia

Projektuje sic wymiane istniejacych shupéw Zelbetowych typu ZN-10 oraz drewnianych na

stupy ze strunobetonowych zerdzi wirowanych, pojedynczych typu E.

W obrebie stacji ,,Cieple Skuly” dobrano nastepujace stupy:

Nr stupa | Istniejacy Projektowany | Ustoj Glebokos¢ | Wysokos¢ Ograniczniki
stup stup zakopania | zawieszenia przepiec
najnizszego z Tak/Nie
przewodow
7 RPK-10/D | P-10,5/4,3 UP1 2,1lm 79m Tak
9 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 2,lm 79m Nie
8
10 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1lm 79m Tak
9
11 RPK-10/D | RPK-10,5/6 UP2+UP3 | 2,3m 7,7m Tak
nr 10
12 P-10/D K-10,5/6 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
11
14 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1lm 79m Tak
12
15 N-10/D N-10,5/6 nr | UP1 2,2m 7,8 m Nie
13
16 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 21m 7.9m Nie
14
17 KK-10/ZN | K-10,5/10 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
15
24 Or-10/D 0-10,5/10 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
16
25 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1lm 79m Nie
17
26 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 7,9 m Nie

18
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27 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 7,9 m Nie
19
28 P-10/D P-10,5/4,3 nr | UP1 21m 79m Tak
20
29 RNKr- N-10,5/6 nr | UP1 22m 7.8m Nie
10/D 21
44 RPKr-10/D | P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 7,9 m Tak
22
48 P-10/ZN P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 7,9 m Nie
23
49 RPKTr- K-10,5/10 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
10/ZNb 24
W obrebie stacji ,,Skuly KR” dobrano nastepujace stupy:
Nr stupa | Istniejgcy Projektowany | Ustdj Glebokosé | Wysokosé Ograniczniki
stup stup zakopania | zawieszenia przepigé
najnizszego z Tak/Nie
przewodow
P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 7,9 m Tak
13
0-10,5/10 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
15
56 P-10/ZN P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 79m Tak
16
57 P-10/ZN P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 7,9 m Nie
17
58 Kr-10/ZN K-10,5/10 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
18
55 RPKTr- RPK-10,5/10 | UP2+UP3 | 2,3 m 7,7m Nie
10/ZN nr 19
59 Kr-10/ZN K-10,5/10 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
20
54 P-10/ZN P-10,5/4,3 nr | UP1 2,1m 7,9 m Nie

21
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53 P-10/ZN K-10,5/10 nr | UP3 2,3m 7,7m Tak
22

51 P-10/D K-10,5/6 nr UP3 2,3m 7,7m Tak
24

W zwigzku z przebudowa sieci niskiego napigcia nalezy zaktualizowa¢ numeracje
istniejgcych obiektow wg wytycznych w zakresie oznaczen i1 numeracji. Stosowne tablice

numeracyjne i informacyjne zapewnia i montuje Wykonawca prac.

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa zapewniana jest przez izolacj¢ podstawowg kabli i przewodow.

Jako dodatkowa ochrong od porazen w sieci sredniego napigcia zaprojektowano uziemienie
ochronne.

Jako dodatkowa ochrone od porazen w sieci niskiego napigcia zaprojektowano samoczynne
wylaczanie zasilania w czasie okre§lonym w obowigzujacych normach. Uklad pracy sieci

zasilajacej 0,4 kV: TN-C.

3.6. Ochrona antyprzepieciowa
Ochrona antyprzepigciowa w sieci $redniego i niskiego napigcia realizowana bedzie za

posrednictwem ogranicznikow przepiec.

3.7. Wytyczne realizacji inwestycji

1. Przed przystapieniem do wykonania robot:
e zglosi¢ zarzagdcom drog zamiar budowy 1 uzyskac pozwolenie na zajecie pasa ruchu,
e przygotowac organizacyjnie teren budowy,
e wytyczy¢ geodezyjnie lokalizacje linii kablowych, ztacz kablowych, stupow oraz stacji
transformatorowych wg rys. ,,Projekt zagospodarowania terenu”,
e przygotowac miejsce dla pracy dzwigu, koparki, transportu prefabrykatow,
e uzyska¢ w Rejonie Energetycznym Zyrardéw zgode na wylaczenie sieci SN, nN,
obustronnie uziemi¢ sie¢ i uzyska¢ dopuszczenie do pracy,

2. Przebudowaé napowietrzng lini¢ elektroenergetyczng SN i NN wraz ze stupami, wykonaé
podzialy sieci nN

3. Przebudowac¢ stupowg stacje transformatorowa,
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. Wybudowac¢ kablowg lini¢ nN,

e przed zasypaniem kabli, zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru, oraz wykonaé
inwentaryzacje geodezyjng tras kablowych.

. Przed odbiorem koncowym wykona¢ dokumentacje powykonawcza, pomiary rezystancji
uziemienia.

. Po zakonczeniu robot teren uporzadkowac 1 przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

. Zdemontowane elementy przekaza¢ do Rejonu Energetycznego Zyrardow.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Dobor wkladki bezpiecznikowej w polu transformatora rozdzielnicy SN w
proj. shupowej stacji transformatorowej

Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
I, >(2+25 NT
bSN ( ) \/§U )
SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napig¢cie strony gornej transformatora [kV]
losn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Dla proj. stacji ..,Cieple Skuly”:

100 kVA

>21 - —02
Ipsy 22,1 V315,75 kV

7,7 A
Dobrano wktadke topikowa 16 A.

4.2. Obliczenie rezystancji uziemienia dla proj. stupowej stacji transformatorowej
SN/nN

_ RyRpy
Rynz+nRyMy

R, = 0,842
Ly

Ry = LH_1p (3_12)
2Ly hd
Oznaczenia:
Rv — rezystancja pojedynczego uziomu pionowego,
R — rezystancja uziomu poziomego,
n — liczba uziomow pionowych,
N1 — wspodlczynnik wykorzystania uziomow pionowych,
N2 — wspdlczynnik wykorzystania uziomu poziomego,
Lv — dlugos$¢ uziomu pionowego,
pv — rezystywnos¢ gruntu,
Ly — dlugo$¢ uziomu poziomego,
| — dlugos¢ fragmentu charakterystycznego uziomu,
pH — rezystywnos$¢ gruntu,
d — $rednica przewodu,
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h — glebokos$¢ pograzenia uziomu,
B — wspolczynnik ksztattu zalezny od konfiguracji uktadu.
Uziom slupowej stacji transformatorowej SN/nn TP1+4x9

gdzie: a — odleglos¢ uziomu otokowego od $Sciany zerdzi stupa, a=1m
300 QOm

R, =0,8422=10,84 =280
Ly 9m
_ pH B_lz __300Qm 553-(15m)?\ _
Ry = 2mLy In (hd) - 27t-60m1n (0,6 m-0,02 m) =3,690
280 -3,69 ()
R =3,22Q

T 280-075+4-3690-0,75

Warunek spelniony.
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4.3. Obliczenie rezystancji uziemienia dla stupéw SN i nN
Rezystancja uziemienia ochronnego dla stupa SN oraz stupoéw nN:
2U 280V

Rp < TI? =
r I’ " 1-15A4

= 10,67 Q
gdzie:

Re — rezystancja uziemienia ochronnego,

Urp — najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe
(dla czasu razenia tr =5 s, Utp = 80 V),

I — wspotczynnik redukcyjny

Ii;— poczatkowy prad zwarcia doziemnego.

Ze wzgledu na ochrong odgromowa uziemienie ochronne powinno spetnia¢ warunek:

R <10Q
Dla spehnienia powyzszego warunku zaprojektowano uziemienie ochronne w postaci
pojedynczego uziomu pionowego:
h=0

d 4
—' +
g
I
L

Zastosowano uziom pionowe GALMAR o dtugosci 6 m (2 szpile po 3m), $rednicy 17,2 mm.

Rezystancj¢ uziemienia obliczono ze wzoru:

by 8LV) ]_
RV—anv[ln( 7 1[=920Q

W ktorym:
pv - rezystywnos¢ uziemienia gruntu, przyjeto warto§¢ 50 Qm,
Lv — dlugos¢ pojedynczego uziomu pionowego, przyjeto 6 m,

d — srednica uziomu pionowego, przyjeto 17,2 mm,

Warunek na warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego jest spelniony.
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4.4. Dobor przekladnikow pradowych dla ukladu bilansujacego w stacji
transformatorowej

Zgodnie z WBSE tom 5 dla transformatora o mocy ponizej 250kVA dobrano przektadnik o
przektadni 9i = 250A/5A, moc znamionowa Sy = 5 VA, wspotczynnik bezpieczenstwa FS =5,
napiecie znamionowe: 0,72 kV, prad znamionowy pierwotny: Ipn = 600 A, prad znamionowy
wtorny: Isn =5 A, klasa doktadnosci: 0,2 legalizowane, prad znamionowy krotkotrwaly cieplny:

lthn = 60 X Ipn, prad znamionowy dynamiczny: Igyn = 150 X Ipn.

4.4.1. Sprawdzenie warunku na obciazenie rdzenia
Warunek: 0,25 X Sp< S2< Sy
Sh=5VA

S, =S, +S,+ S

Sp — straty mocy w przewodach obwodu wtérnego Ly 2,5 mm?, dt. | =2 m,
Sz— straty mocy na zaciskach, opornos$¢ przejscia przyjeto Rp = 0,05 Q,

Si— pobor mocy przez licznik, przyjeto 0,05 VA na fazg dla licznika EQABP.

2-12-1
Sp— s 0,727 VA

S, =15-R, =125 VA
Laczne zapotrzebowanie mocy na zaciskach wtoérnych przektadnika:
S, = 0,727 + 1,25 + 0,15 = 2,127 VA

0,25xSn=125VA<2127VA<5VA

Warunek jest spetniony.

4.4.2. Sprawdzenie wytrzymalos$ci zwarciowej cieplnej 1-sek
Dla S¢ = 100 kKVA, Us =400 V:
Warunek: Ith>lthobl

lth =60 Iy, =60-250 A =15KkA
Sktadowa symetryczna pradu poczatkowego przy zwarciu 3-fazowym wyniesie:
Z7=0,0794 Q, dla transformatora o mocy St =100 kVA

_1,1Un _ 1104kV _
P™ 3z~ V3007940

I 3,2kA
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lthobt = K¢~ Ip - ?=1,04-3,2kA -1 =3,33kA

15 kA > 3,33 kA

Warunek jest spetniony.

4.4.3. Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej dynamicznej
Dla S =100 KVA, Us =400 V:
Warunek: lgyn>ly

lgyn = 150 - Iy, = 150250 A = 37,5kA
Warto$¢ pradu udarowego:

=v2-ky I, =v2-1,1-333kA=52kA

Iy

37,5kA > 5,2 kKA

Warunek jest spetniony.
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4.5. Dobor zabezpieczen w stacji transformatorowej ,,Cieple Skuly”

4.5.1. Dobér zabezpieczenia obwodu nr 01
llos¢ odbiorcow z zasilaniem 3-fazowym (17 kW): 18

Moc zainstalowana:

IP, =18-17 kW = 306 kW
Wspdtezynnik jednoczesnoscei: kj = 0,2

Moc zapotrzebowana:
P, =k;-XP,=0,2-306 kW = 61,2 kW

Obliczeniowy prad obcigzenia:

Ps 61200 W
Ig = = =95A
B ™ /3 -Uncose ~ 3-400V-0,93

W polu nr 01 rozdzielnicy niskiego napigcia zamontowaé wktadki bezpiecznikowe
WT-1/gG 3x100 A.

4.5.2. Dobér zabezpieczenia obwodu nr 02
llos¢ odbiorcow z zasilaniem 3-fazowym (17 kW): 12
llos¢ odbiorcow z zasilaniem 3-fazowym (5 kW): 1

Moc zainstalowana:

IP,=12-17kW + 1-5kW = 209 kW

Wspotezynnik jednoczesnosci: kj = 0,28

Moc zapotrzebowana:
P, = k; - P, = 0,28 - 209 kW = 58,5 kW

Obliczeniowy prad obcigzenia:

Ps 58500 W
Iz = = =91A
B ™ V3 .Uncosp ~ 3400 V-0,93

W polu nr 02 rozdzielnicy niskiego napigcia zamontowaé wktadki bezpiecznikowe
WT-1/gG 3x100 A.
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4.6. Sprawdzenie przewodow nn w stacji ,,Cieple Skuly” — obw. 01

4.6.1. Sprawdzenie wytrzymalosci przewodu AsXSn 4x70 na dlugotrwala obciazalnos¢
pradowa

Warunek: Is< 1, <1Z

Dhugotrwata obcigzalnos¢ lag przewodu AsXSn 4x70 rdwna jest 213 A.
I; =213A-091 =194 A

lE=95A<Ih=100A<I1;=194 A

Warunek jest spetniony.

4.6.2. Sprawdzenie wytrzymalosci kabla YAKXS 4x120 na dlugotrwala obcigzalnosé
pradowa
Warunek: Is<Ih <z

Dhugotrwala obciazalno$¢ lgg rowna jest 186 A.
I[; =186A-091 =169 A

lB=95A<Ih=100A<I;=169 A

Warunek jest spetniony.

4.6.3. Sprawdzenie przewodéw na warunek spadku napiecia
Warunek: AUy < AUgydop = 10%

: . .. 1| Przekrdj
. Moc Pi | Ilo$¢ .| Moc Ps | Odleglos¢ 1 o
Lp. Odcinek [KW] odb. Kj [KW] [m] pr[zrﬁvr\rl]cg]du AU%
1 | stacjatrafo-stupnr1 | 306 18 0,2 61,2 46 70 0,72
2 stupnr 1 - shup nr 2 306 18 0,2 61,2 51 70 0,80
3 shup nr 2 - shup nr 3 306 18 0,2 61,2 45 70 0,70
4 stupnr 3 -shupnr 4 289 17 0,2 57,8 50 70 0,74
5 shupnr4 -shup nr 5 272 16 0,2 54,4 50 70 0,69
6 stupnr 5 -shupnr 6 187 11 0,3 56,1 48 70 0,69
7 stup nr 6 - stup nr 7 170 10 0,3 51 52 70 0,68
8 stup nr 7 - shup nr 8 136 8 0,4 54,4 50 70 0,69
9 stupnr 8 -shupnr 9 136 8 0,4 54,4 50 70 0,69
10 stup nr 9 - stup nr 10 102 6 0,5 51 50 70 0,65
11 stup nr 10 - stup nr 12 68 4 0,7 47,6 50 70 0,61
12 stup nr 12 - stup nr 13 51 3 0,8 40,8 52 70 0,54
13 stup nr 13 - stlup nr 14 51 3 0,8 40,8 53 70 0,55
14 shup nr 14 - stup nr 15 34 2 0,8 27,2 43 70 0,30
15 | stupnr 15 - ZNP dz.
28/3 17 1 1 17 33 25 0,40
z 9,45
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AUy = 9,45%< 10%

Warunek jest spetniony.

4.6.4. Sprawdzenie przewodow z warunku samoczynnego wylaczania
Dla transformatora o mocy 100 kVA, Rt = 0,03 Q, X1 =0,07 Q

Dla kabla AsXsn 4x70, R = 0,4 Q/km, X = 0,12 Q/km
Dla przewodu AsXSn 4x25, R = 1,1 Q/km, X = 0,24 Q/km

Dhugosé | | [km] R [Q] X [Q] Z [Q]
Transformator
S =100 kVA 003 | 007
AsXSn 4x70 L=690 m 1,38 0,552 0,1656
AsXSn 4x25 =33 m 0,066 0,0726 ]0,01584
)y 0,6546 |0,25144 10,7012298
Warunek: Ix1 > |3
Prad zwarcia jednofazowego:
I, =—= ——==1328A
S

Prad wylaczalny dla zwarcia i czasu wyltaczenia do 5 S wynosi:

lki=570 A>1,=328 A

Warunek nie jest spetniony.

I,=k-1,=57-100A =570 A

Zaleca si¢ rozwazenie zastosowania wkladki szybkiej WT1gF-100A.

Woweczas:

lkit=328 A>1,=290 A

Warunek jest spelniony.

I, =k-1,=29-100A = 290 A
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4.7. Sprawdzenie przewodow nn w stacji ,,Cieple Skuly” — obw. 02

4.7.1. Sprawdzenie wytrzymalosci przewodu AsXSn 4x70 na dlugotrwala obciazalnos¢
pradowa

Warunek: Is< 1, <1Z

Dhugotrwata obcigzalnos¢ lag przewodu AsXSn 4x70 rdwna jest 213 A.
I; =213A-091 =194 A

IB=91A<Ih,=100A<I1;=194 A
Warunek jest spetniony.

4.7.2. Sprawdzenie wytrzymalosci kabla YAKXS 4x120 na dlugotrwalg obcigzalnosé
pradowa
Warunek: Is<Ih <z

Dhugotrwala obciazalno$¢ lgg rowna jest 186 A.
I[; =186A-091 =169 A

lE=91A<Ih=100A<I;=169 A
Warunek jest spetniony.

4.7.3. Sprawdzenie przewodéw na warunek spadku napiecia
Warunek: AUy < AUgydop = 10%

. Moc Pi | Tlos¢ | .. |MocPs | Odleglosé 1| Preekroi
Lp. Odcinek [kW] | odb. Kj [KW] [rgn] pr[zrﬁvr\T/]cg]du AU%
1 | stacjatrafo - stup nr 16 209 13 0,28 | 58,52 12 70 0,18
2 stup nr 16 - shup nr 17 209 13 0,28 | 58,52 38 70 0,57
3 shup nr 17 - shup nr 18 187 11 0,3 56,1 50 70 0,72
4 stup nr 18 - stup nr 19 187 11 0,3 56,1 46 70 0,66
5 shup nr 19 - stup nr 20 187 11 0,3 56,1 52 70 0,74
6 stup nr 20 - stup nr 21 153 9 0,4 61,2 50 70 0,78
7 stup nr 21 - shup nr 22 136 8 0,4 54,4 52 70 0,72
8 stup nr 22 - stup nr 23 102 6 0,5 51 49 70 0,64
9 stup nr 23 - stup nr 24 102 6 0,5 51 57 70 0,74
10 | stupnr24-ZKdz. 75 68 4 0,7 47,6 62 120 0,44
11 | ZKdz. 75-ZK dz. 77 51 3 0,8 40,8 290 120 1,76
12 | ZKdz. 77 - ZK dz. 78 34 2 0,8 27,2 30 120 0,12
13 | ZK dz. 78 - ZK dz. 79/2 17 1 1 17 10 35 0,09
z 8,15

AUy = 8,15 % < 10%

Warunek jest spetniony.
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4.7.4. Sprawdzenie przewodow z warunku samoczynnego wylaczania
Dla transformatora 0 mocy 100 kVA, Rt =0,03 Q, X7 =0,07 Q
Dla kabla AsXsn 4x70, R = 0,4 Q/km, X = 0,12 Q/km

Dla kabla YAKXS 4x120, R = 0,24 Q/km, X = 0,08 Q/km

Dla przewodu YAKXS 4x35, R = 0,81 Q/km, X = 0,08 Q/km

< R X
Dlugo$¢ | | [km] (km]| [@km] | R X [Q] Z19]
Transformator
S = 100 KVA 003 | 007
AsXSn 4x70 L=406 m | 0,812 0,4 0,12 0,3248 | 0,09744
YAKXS 4x120 L=382 m 0,764 | 0,238 0,08 0,181832 | 0,06112
YAKXS 4x35 L=10m 0,02 0,81 0,08 0,0162 0,0016
z 0,552832 | 0,23016 |0,59882956
Obliczenie skutecznosci szybkiego wylaczania:
Warunek: lk1 > la
Prad zwarcia jednofazowego:
_ Ug _ 230V _
Ig1 = = en s 384 A

Prad wylaczalny dla zwarcia i czasu wylaczenia do 5 S wynosi:

[b=k-1,=57-100A=570A

lki=570 A>1,=384 A

Warunek nie jest spetniony.

Zaleca si¢ rozwazenie zastosowania wkladki szybkiej WT1gF-100A.

Woweczas:

[L=k-1,=29-100A=290A

lkt=384 A>1,=290 A

Warunek jest spelniony.
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4.8. Dobor zabezpieczen w stacji transformatorowe;j ,,Skuly KR”

4.8.1. Dobor zabezpieczenia obwodu nr 03
llos¢ odbiorcow z zasilaniem 3-fazowym (17 kW): 12
llos¢ odbiorcow z zasilaniem 1-fazowym (5 kW): 2

Moc zainstalowana:

YP,=12-17kW + 2 -5 kW = 214 kW
Wspotczynnik jednoczesnoscei: kj = 0,28

Moc zapotrzebowana:
P, =k - ZP, = 0,28 - 214 kW = 60 kW

Obliczeniowy prad obcigzenia:

Ps 60000 W
Ig = = =93 A
B ™ V3 -Un-cosp ~ v3-400V-0,93

W polu nr 03 rozdzielnicy niskiego napigcia zamontowaé wktadki bezpiecznikowe
WT-1/gG 3x100 A.

4.9. Sprawdzenie przewodow nn w stacji ,,Skuly KR” — obw. 03

4.9.1. Sprawdzenie wytrzymalosci przewodu AsXSn 4x70 na dlugotrwalg obciazalnosé
pradowa

Warunek: I <1, <1Z

Dlugotrwata obcigzalnos$¢ l¢g przewodu AsXSn 4x70 rowna jest 213 A.
I[; =213A-091 =194 A
IB=93A<ILh=100A<I,=194 A

Warunek jest spetniony.

4.9.2. Sprawdzenie wytrzymalosci kabla YAKXS 4x120 na dlugotrwala obcigzalnosé
pradowa
Warunek: Is<Ih <1z

Dhugotrwata obcigzalnos$¢ lgg rowna jest 186 A.
I[;=186A-091 =169 A

lB=93A<ILh=100A<I;=169 A

Warunek jest spetniony.
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4.9.3. Sprawdzenie przewodow na warunek spadku napiecia
Warunek: AUy < AUggop = 10%

. . .1 | Przekroj
. Moc Pi | Tlosé .| Moc Ps | Odleglos¢ 1 o
Lp. Odcinek [kW] | odb. Kj [KW] [m] pr[zrﬁvr\r/g]du AU%
1 stacja trafo - stup nr 11 214 14 0,28 | 59,92 38 70 0,58
2 stup nr 11 - slup nr 12 214 14 0,28 59,92 51 70 0,78
3 shup nr 12 - stup nr 13 214 14 0,28 59,92 31 70 0,47
4 shupnr 13 - stup nr 15 158 10 0,4 63,2 355 120 3,34
5 stup nr 15 - stup nr 16 90 6 0,5 45 28 70 0,32
6 shup nr 16 - stup nr 17 56 4 0,7 39,2 49 70 0,49
7 stup nr 17 - shup nr 18 39 3 0,8 31,2 52 70 0,41
8 | stupnr 18 -ZK dz. 84/1 17 1 1 17 58 35 0,50
) 6,90
AUy = 6,9 % < 10%
Warunek jest spetniony.
4.9.4. Sprawdzenie przewodow z warunku samoczynnego wylaczania
Dla transformatora o mocy 100 kVA, Rt = 0,03 Q, X1 =0,07 Q
Dla kabla AsXsn 4x70, R = 0,4 Q/km, X = 0,12 Q/km
Dla kabla YAKXS 4x120, R = 0,24 Q/km, X = 0,08 Q/km
Dla przewodu YAKXS 4x35, R = 0,81 Q/km, X = 0,08 Q/km
Dhugosé | I1[km] | R X rRiQl | xi@ | ze
ugose [Q/km] | [©/km] 2] 121 121
Transformator
S = 100 kVA 003 | 007
AsXSn 4x70 L=120m | 0,24 0,4 0,12 0,096 0,0288
YAKXS 4x120 | L=355m | 0,71 | 0,238 0,08 0,16898 | 0,0568
AsXSn 4x70 L=129m | 0,258 | 04 0,12 0,1032 | 0,03096
YAKXS 4x35 L=58m | 0,116 | 0,81 0,08 0,09396 | 0,00928
) 0,49214 | 0,19584 |0,52967451

Obliczenie skutecznosci szybkiego wylaczania:
Warunek: lk1 > la
Prad zwarcia jednofazowego:

Uy 230V
(., =—= ——=1434A
kI = 7.7 0530
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Prad wylaczalny dla zwarcia i czasu wylgczenia do 5 S wynosi:
[, =k-1[,=57-100A=570A

lki=570A>1,=434 A
Warunek nie jest spetniony.
Zaleca si¢ rozwazenie zastosowania wktadki szybkiej WT1gF-100A.
Woweczas:

L=k-[,=29-100A=290A
lki=434 A>1,=290 A

Warunek jest spelniony.
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4.10. Dobér zabezpieczen w stacji transformatorowej ,,Skuly 4”

4.10.1. Dobor zabezpieczenia obwodu nr 04
llos¢ odbiorcow z zasilaniem 3-fazowym (17 kW): 3

Moc zainstalowana:

XP,=3-17kW = 51 kW

Wspotczynnik jednoczesnoscei: kj = 0,7

Moc zapotrzebowana:
P, =k;-ZP, = 0,751 kW = 35,7 kW

Obliczeniowy prad obcigzenia:

Ps 35700W  _ ¢ p

I = = =
B ™ V3 -Un-cosp ~ V3400 V-0,93

W polu nr 04 rozdzielnicy niskiego napigcia zamontowaé wkiadki bezpiecznikowe
WT-1/gG 3x63A.
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4.11. Sprawdzenie przewodéw nn w stacji ,,Skuly 4” — obw. 04

4.11.1. Sprawdzenie wytrzymalosci kabla YAKXS 4x120 na dlugotrwala obciazalnos¢
pradowa

Warunek: Is<Ih< Iz

Dlugotrwata obcigzalnos¢ lgq rowna jest 186 A.
I[; =186A-091 =169 A

IB=55A<Ih=63A<I;=169 A
Warunek jest spetniony.

4.11.2. Sprawdzenie przewodéw na warunek spadku napiecia
Warunek: AUy < AUgdop = 10%

; . .« 1| Przekroj
. Moc Pi | Ilo$¢ .| Moc Ps | Odleglos¢ 1 o

Lp. Odcinek [KW] odb. Kj [KW] [m] pr[zrﬁvr;cg]du AU%
1 stacja trafo - ZK dz.

64/6 51 3 0,7 35,7 380 120 2,02
2 | ZK dz. 64/6 - ZK dz.

37/9 17 1 1 17 150 35 0,38

z 2,40

AUy =2,4% < 10%

Warunek jest spetniony.

4.11.3. Sprawdzenie przewodow z warunku samoczynnego wylaczania
Dla transformatora o mocy 100 kVA, Rt = 0,03 Q, X1 =0,07 Q
Dla kabla YAKXS 4x120, R = 0,24 Q/km, X = 0,08 Q/km

R X
[Q/km] | [©/km]

Dlugosé | I [km] R [Q] X [Q] Z19]

Transformator

S =100 kVA 0,03 0,07

YAKXS 4x120 L=530 m 1,06 0,24 0,08 0,2544 0,0848
) 0,2844 0,1548 | 0,3237999

Warunek: Ik > la

Prad zwarcia jednofazowego:

Us 230V
k1= 7.7 0320 710
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Prad wylaczalny dla zwarcia i czasu wylgczenia do 5 S wynosi:
L=k-[,=48-63A=3024A
lk1=710A>1,=302,4 A

Warunek jest spetniony.

4.12. Doboér przewodow WLZ — dom nr 59, dz. 64/4
4.12.1. Sprawdzenie przewodéw na warunek spadku napiecia
Warunek: AUy < AUsdop

. . .1 | Przekroj
. Moc Pi | Tlosé . Moc Ps | Odleglosé 1
Lp. Odcinek k rzewodu | AU%
P [kwW] | odb. b kwg mp |P (]
1 | ZK dz. 64/4 - dom nr
59 17 1 1 17 200 1,2
z 1,2
AUy =1,2% < 2% (przyje¢to na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011P)
Warunek jest spetniony.
4.12.2. Sprawdzenie przewodow z warunku samoczynnego wylaczania
Dla kabla YAKY 4x50, R = 0,57 Q/km, X = 0,08 Q/km
Dhugosé | I1[km] | R X R [Q] X [Q] Z19]
ugose [Q/km]| [Q/km]
YAKY 4x50 L=400 m 0,4 0,57 0,08 0,228 0,032
z 0,228 0,032 |0,2302346
Warunek: lk1 > la
Prad zwarcia jednofazowego:
_ Ug_ 230V _
Iy = 7= o2n = 999 A

Prad wylaczalny dla zwarcia i czasu wytaczenia do 0,4 s wynosi:
I[b=k-1,=10-32A=320A

lkt=999 A>1,=320 A

Warunek jest spetniony.
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4.13. Dobér przewodow WLZ — dom dz. 64/8
4.13.1. Sprawdzenie przewodéw na warunek spadku napiecia
Warunek: AUg% < AUodop

: . .. 1| Przekrdj
. Moc Pi | Tlosé¢ . Moc Ps | Odleglosé 1
Lp. Odcinek k rzewodu | AU%
P kW] | odb. T kwg m] [P (] o
1 | ZK dz. 64/4 - dom dz.
64/8 11 1 1 11 285 50 1,12
z 1,12

AUy =1,12% < 2% (przyjgto na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011P)

Warunek jest spetniony.

4.13.2. Sprawdzenie przewodow z warunku samoczynnego wylaczania

Dla kabla YAKY 4x50, R = 0,57 Q/km, X = 0,08 (/km

. x R X
Dlugos¢ | [km] [Q/km] | [Q/km] R [Q] X [Q] Z [Q]
YAKY 4x50 L=570m | 0,57 | 0,57 0,08 0,3249 | 0,0456
) 0,3249 | 0,0456 |[0,3280843

Warunek: Ix1 > la

Prad zwarcia jednofazowego:

_ Up_ 230V _
Iy = 7= om0 700 A

Prad wylaczalny dla zwarcia i czasu wyltaczenia do 0,4 S wynosi:

[b=k-1,=10-32A=320A

lke=700A>1,=320 A

Warunek jest spetniony.
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4.14. Dobor zabezpieczen w szafkach SON

Z uwagi na podziat sieci (w tym sieci o§wietleniowej), moc zapotrzebowania dla projektowane;j

SON na stupie nr 19 (stary nr 55) wyniesie 1,2 kW, natomiast moc zapotrzebowania dla

istniejgcej SON na stupie nr 16 (stary nr 24) wyniesie 1,8 kW. Przyjete do obliczen

zapotrzebowanie wynika z ilo$ci opraw zasilanych z SON po podziale sieci (moc o$wietlenia

w starej stacji wynosi 3 kW, z nowej SON bedzie zasilanych 6 opraw, a z istn. SON 9 opraw).
Moc zapotrzebowania dla projektowanej szafki SON na stupie nr 19 (stary nr 55):

P=6x%150W = 0,9 kW

Pobor pradu:

Dla proj. SON dobrano zabezpieczenie obwodu o§wietleniowego wytacznikiem nadpragdowym
S 301 C 6A.

Moc zapotrzebowania dla istniejacej szatki SON na stupie nr 16 (stary nr 24):
P=9%150W = 1,35 kW
Pobor pradu:

[ =6,31A

T 093-Uf
W istniejacej SON na stupie dla obwodu oswietleniowego zasilanego z istniejace;j stacji nalezy

wymieni¢ zabezpieczenie 16A na wylacznik nadpradowy S 301 C 10A.
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4.15. Obliczenie wytrzymalo$ci na obciazenie proj. shupéw SN

4.15.1. Sprawdzenie proj. stupa rozgaleznego narozno-krancowego
Stup pehni funkcje krancowa oraz narozng.

Dopuszczalne obcigzenie stupa krancowego:
Pud = l)uw
Puw =+ PZ =+/(900 daN)? = 900 daN

gdzie:
P, =N,

Np — suma naciggéw przewodow
Dla stupa RNK-10,5/12:
Puq = 1200 daN > P, = 900 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa naroznego:
lDud = l:)uw
169
Puw =2 Pu ' COS(T) = 230 daN
gdzie:
P, =Ny

Np — suma naciggdéw przewodow
Dla stupa RNK-10,5/12:
P,q = 1200 daN > P,,, = 230 daN

Warunek jest spetniony.



http://www.bbinstal.pl/

4.16. Obliczenie wytrzymalo$ci na obciazenie proj. shupéw nN

4.16.1. Sprawdzenie proj. stupow krancowych i RPK
Stupy petnig funkcj¢ krancowa. Dopuszczalne obcigzenie stupa krancowego:

Pud = l)uw

Puw = +/PZ + P2 = /(560 daN + 213 daN)2 + (100 daN + 50 daN)2? = 787 daN

gdzie:
P, =N, + N,
P, =P+ P, + N;
Np — suma naciggow przewodow,
N — warto$¢ naciagéw podstawowych przewodow przytaczy,

Ps — obcigzenie wiatrem shupa,
Po — obcigzenie wiatrem oprawy.

Dla stupéw K-10,5/10:
P4 = 1000 daN > P,,, = 787 daN

Warunek jest spetniony.

4.16.2. Sprawdzenie proj. stupéw krancowych i RPK
Stupy petnig funkcje krancowa. Dopuszczalne obcigzenie stupa krancowego:

Pud = Puw

Puw = +/PZ + P? = /(350 daN)? + (50 daN)? = 354 daN

gdzie:
P, =N, + N,
P, =P+ P, + N;
Np — suma naciggoéw przewodow,
Nr — warto$¢ naciggdéw podstawowych przewodow przytaczy,

Ps — obcigzenie wiatrem stupa,
Po — obcigzenie wiatrem oprawy.

Dla stupéw K-10,5/6:
P,q = 600 daN > P,,, = 354 daN

Warunek jest spetniony.
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4.16.3. Sprawdzenie proj. shupow odporowych
Stupy pelnig funkcj¢ odporows. Dopuszczalne obcigzenie stupa odporowego:

Pud = l)uw

2 2
Puw = 5" Np + P + Po + Ny =2+ (560 +213) daN + 200 daN = 715 daN

gdzie:
P, =N, + N,
P, =P+ P, + N,
Np — suma naciggéow przewodow,
N — warto$¢ naciaggéw podstawowych przewodow przytaczy,

Ps — obcigzenie wiatrem shupa,
Po — obcigzenie wiatrem oprawy.

Dla stupa O-10,5/10:
P4 = 1000 daN > P,,, = 715 daN

Warunek jest spetniony.

4.16.4. Sprawdzenie proj. stupéw naroznych

Stupy petnig funkcje narozng. Dopuszczalne obcigzenie stupa naroznego:

Pud = Puw

« 161
Paw = 2 N, - coS (E) + P+ Py + Ny =2 (560 +213) daN - cos (—-) + 100 daN
= 355 daN

gdzie:
P, =N, + N,
P, =P+ P, + N;
Np — suma naciggoéw przewodow,
Nr — warto$¢ naciggdéw podstawowych przewodow przytaczy,

Ps — obcigzenie wiatrem stupa,
Po — obcigzenie wiatrem oprawy.

Dla stupa N-10,5/6:
P,qg = 600 daN > P,,, = 355 daN

Warunek jest spetniony
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. Zestawienie materialéw budowanych

Lp. | Nazwa materialu Oznacz-enle Producent | J.m. | Ios¢ | Uwagi
materialu
Stupowa stacja
1 | transformatorowa wg STSR 1 20/400 ZPUE kpl. 1
A E-12/12
schematu zasilania
2 Rozdzielnica nN RS-W 4/5 Kpl. 1
15,75/0,42 kV
3 Transformator Dyns5 100 KVA Szt. 1
4 Przewod SN AAsXSn 50 mb. 120
5 Przewod nN AsXSn 4x70 mb. | 1103
6 Przewod nN AsXSn 4x50 mb. 40
7 Przewod nN AsXSn 4x25 mb. 50
8 Kabel nN YAKXS 4x120 mb. | 1400
9 Kabel nN YAKXs 4x35 mb. 148
10 WLZ YKY 4x10 mb 720
11 WLZ YAKY 4x50 mb 485
o IMSc 3i=250/5,
12 Przekladniki S\=5VA, FS=5, ABB szt. | 3
pradowe Kl 0.2
13 Roztacznik SN RUN 111 24/4-25A Szt. 1
14 | Naped rgﬁqczmka NRU-12C szt | 1
15 Bednarka FeZn 25x4 mb 500
16 UZ'O.m plonowy Galmar Szt. 80
szpilkowy 3m
17 Niebieska folia mb. | 1400
ostrzegawcza
1 | Stup SNwg karty RNKo-12/12 kpl. | 1
katalogowej
19 | StupnN wgkarty K-10,5/10 kpl. | 5
katalogowej
20 | StupnN weg karty K-10,5/6 kpl. | 2
katalogowej
91 | StupnNwg karty RPK-10,5/10 kpl. | 1
katalogowej
9o | StupnN wg karty RPK-10,5/6 kpl. | 1
katalogowej
g3 | StupnN wg karty 0-10,5/10 kpl. | 2
katalogowej
94 | StupnN weg karty P-10,5/4,3 kpl. | 15
katalogowej
g5 | Stup nN wg karty N-10,5/6 kpl. | 2
katalogowej
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Stup nN wg karty

26 . K-10,5/4,3 kpl. 1
katalogowej
o7 | Ustdj NN wg karty UP1 kpl. | 17
katalogowej
og | Ustdj NN wg karty UP3 kpl. | 9
katalogowej
og | Ustdj N wg karty UP2+UP3 kpl. | 2
katalogowej
30 | Usto) SN we karty U3a kpl. | 2
katalogowej
31 |  Ograniczniki POLIM-D 24N kpl. | 6
przepie¢ SN
Podstawa
32 bezpiecznikowa SN PBNV-20 kpl. .
33 | Ograniczniki BOP-R 0,5/10 kpl. | 18
przepie¢ nN
34 Rura ostonowa DVR®160 Arot mb 80
35 Rura ostonowa DVR@75 Arot mb 100
36 Rura ostonowa DVR®50 Arot mb 60
37 Rura ostonowa BE®110 Arot mb 40
38 Rura ostonowa BE®75 Arot mb 180
39 Rura ostonowa RLP47 Arot mb 20
40 Rura ostonowa SRS @110 Arot mb 160
41 Rura ostonowa DVK @110 Arot mb 285
42 Rura ostonowa SRS @75 Arot mb 35
43 Rura ostonowa DVK 075 Arot mb 20
44 Wkiadka WT-1100A szt |9
bezpiecznikowa nN
45 Whiadka WT-163A szt | 6
bezpiecznikowa nN
Wktadka
46 bezpiecznikowa SN 16A Szt 3
47 Rozigeznik ARS-2 APATOR | szt | 15
bezpiecznikowy
48 Rozigeznik ARS-3 APATOR | szt. | 3
bezpiecznikowy
Zaciski odgatezne
49 dwustronnie SLIP22.1 Ensto szt. 200
przebijajace 1zolacje
50 | Ziacze kablowe nN ZK4+ZP1 kpl. 1
51 | Ziacze kablowe nN ZK3+ZP1 kpl. 5
52 | Ziacze kablowe nN ZK3+ZP2 kpl. 1
53 | Ziacze kablowe nN ZK1+ZP1 kpl. 6
54 Wylacznik $301 szt. | 4

nadpradowy
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55 Wytgeznik $303 st | 18
nadpradowy
56 Szafka SON kpl. 1
57 | Ziacze napowietrzne ZNP1 kpl. 2
Materiaty wg
58 i
pomocnicze potrzeb

5.2. Zestawienie materialow zdemontowanych

Lp. Nazwa materialu Oznacz.enle Producent | J.m. | Ilos¢ | Uwagi
materialu
Stupowa stacja
1 transformat(_)rOV\_/a z kp|. 1
uzbrojeniem i
wyposazeniem
2 Stup SN Szt. 1
3 Przewd6d SN AFL-6 35 m 50
4 Stup nN Szt. | 46
5 Przewdd nN AL 35 m | 6600
6 Kabel nN m | 150
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Przebudowa sieci SN i nN obreb stacji Ciepte Skuty (2-1102)

Inwestycja: gm. Zabia Wola
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AAsXSn 50mm2 60 MPa

fmax = 0.6 m

fto=40.00°F
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Legenda:

rz - rzedna terenu

x - odleglose przeszkody od lewego stupa

hpL. hpP - wysokosci zawieszenia przewoddw

b - réznica wysokosci zawieszenia przewodow

PP - pOzZiom poréwnawczy — —
to - temperatura obliczeniowa

Utworzono w programie Ensto Designer Suite




AFL-6 35mm2 100 MPa

fmax =240 m

b =2 60m

hpL = 9.20m
=9.00m

hpF
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Legenda:

rz - rzedna terenu

x - odleglose przeszkody od lewego stupa

hpL. hpP - wysokosci zawieszenia przewoddw
b - réznica wysokosci zawieszenia przewodow

PP - pOZIOM porownawczy —

to - temperatura obliczeniowa

Utworzono w programie Ensto Designer Suite



AsXSn 4x70mm2 20 MPa
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Legenda:

rz - rzedna terenu

x - odleglose przeszkody od lewego stupa

hpL. hpP - wysokosci zawieszenia przewoddw

b - réznica wysokosci zawieszenia przewodow

PP - pOzZiom poréwnawczy — —
to - temperatura obliczeniowa

Utworzono w programie Ensto Designer Suite




proj. przylacze ASXSn 4x25)
LtiLe=am/12m MPa
lod slupa nr 16 (nowy nr 14

a- 53 -
r0}. przylacze ASXSn 4x25 wprowad
bezposrednio do ziacza (L=8m) w rurze}
elektroinstalacyine] RL @4

| - Przebudowa sieci SN i nN obreb stacji Ciepte Skuty (2-1102) gm.
nwestycja: L
Zabia Wola
| tor: PGE Dystrybucja S.A.
nwestor. ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
. | BB Instal sp. z 0.0.
Wykonawca: Twarda 18, 00-105 Warszawa
Tytut Szkic wyniesienia licznika na zewnatrz budynku -
rysunku: dz. 29, nr domu 10
Stanowisko: | Imig i nazwisko: Nr uprawnien:
Opracowat:
Projektowat:
Data: Wrzesien 2023 r.
Numer rysunku: E-05d
Skala: -




istn. przylacze

U
& | od stupa nr 53
e X do demontazu

stn. stojak rurowy
proj. nowy
proj. WLZ potgczy¢ z istniejgcym WLZ

t
I
i

! : . B oro). przylacze AsXSn 4x25 wprowadzo gL 0T WLZ VDY %10 (L=
e —— 1] , - proj. x10 (L=8m)
o o o 0 0 e B R B, oo ol :’ = bezposrednio do ztgcza (L=§m) W rurze w rurze elektroinstalacyjnej RL @47
! ESUR RS elektroinstalacyinej RL @47

PRI LSS G B S
pro|. ztgcze napowietrzne ZNP

o

| - Przebudowa sieci SN i nN obreb stacji Ciepte Skuty (2-1102) gm.
nwestycja: LT
: Zabia Wola
| tor: PGE Dystrybucja S.A.
j ‘nwestor. ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
) . | BB Instal sp. z o.0.
Wykonawea: | - 1da 18, 00-105 Warszawa
| Tytut Szkic wyniesienia licznika na zewnatrz budynku -
j rysunku: dz. 69/7, nr domu 41
# Stanowisko: | Imie i nazwisko: Nr uprawnien:
Opracowat:
Projektowat:
4 Data: Wrzesien 2023 r.
Numer rysunku: E-05e
Skala: -
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Koneepeja rozwiazanta - rysunek pemocniezy. Nozwa s
Rezmieszezenie elementéw konstrukeyjnyeh | osprzetu - edleglesel - skerygowaé °
w trakele montazu uruchamianiu) stanowiska do uzyskania zgodnesel z przeplsami STSR/I
| nermami.
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Kanat kablowy

I

1 [

| [

X\ /
<

[ ece
[ ==
[ ==d

pg/\ szyna montazowa 20cm
- . - =) —

q 1. i[P °
; : 0
#l Maskownica z poliweglanu 1 ——era—
q H 1
przystosowana do plombowania b| (podwdjne V-klemy)
: =y UWAGI:
g ; T || -
q
q
q

=l

1 2 3 4 5 6 i ; . .
————y e |l -drzwi z zamkiem Dirack (Master Key)

WAGO =
847-1051/ 47-1054 s
000-2100 =

(I -rozdzielnica z kanatem kablowym
-szyny L1,L2,L3 z ptaskownika (P40x5)
-szyna PEN z ptaskownika (P40x5)
-przektadniki: 250/5A; kl. 0,2; 5VA; FS5
; -roztgcznik gtdwny NH-3 - 630A
e~ -roztgczniki w obwodach NH-2- 400A

: -tablica pomiarowa na ptycie anwidur gr. 8 mm - (ptyta uchylna) przystosowana do plombowania
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SLUP ROZGALEZNY RPKo i RNKo

ENERGOLINIA®|  Z ODGALEZIENIEM LINIA TYPU PAS
W POZNANIU | | ODLACZNIKIEM ON IIl SA, OUN IIl SA

LUB ROZLACZNIKIEM RN Il SA, RUN Il SA

EN

str.
-635 19
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Uwagi:

. Wymiary L, hp, t, o - wg LSN 70(50)
. Uzbrojenie stupa - str. 20
. Zestawienie materiatow - str. 21

A WON -

od linii z przewodami 35 mm?.

Obostrzenie

LG - 0° (1°)*
LO-0°1°,2°,3°

180°+178°

/
Lh [
Y

+10° f— —»

LO

3
RPKo-12/15

e <—'||
LO

4

RNKo-12/15

. * Obostrzenie 1° w linii gtéwnej nie jest zalecane przez PN-E-05100-1:1998
. Rozwigzanie stupa mozna zaadaptowac do wykonania odgatezienia

N
WIRBET = ©
ey CRADPOL




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LUB ROZLACZNIKIEM RN Il SA, RUN Il SA

UZBROJENIE SLUPA RPKo i RNKo str.
Z ODGALEZIENIEM LINIA TYPU PAS EN - 635 20
| ODLACZNIKIEM ON IlIl SA, OUN IIl SA

o 00(
017 | 06 | Nos\ 15
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HEAT-SHRINKABLE TECHNOLOGY




UZBROJENIE StUPA RPKo i RNKo str.
® Z ODGALEZIENIEM LINIA TYPU PAS 21
ENER\/&%&HX{L@ | ODLACZNIKIEM ON il SA, OUN I SA  |EN - 635
LUB ROZLACZNIKIEM RN Illl SA, RUN Ill SA
ZESTAWIENIE MATERIALOW
31 Sruba z nakr‘etka, podkiadka M16x120 1 szt PN-85/M-82101 035 |Do EO-54
kwadratowg i sprezystg klasa 4.8
30 | Element do ogranicznikéw przepie¢ EO-54 1 szt. rys. 4-635-1 1,8
29 Sruba z nakr.etka, ;_)odkiadka M12x120 y szt PN-85/M-82101 0.19 | Do EO-53
kwadratowg i sprezystg klasa 4.8
28 | Element do ogranicznika przepie¢ EO-53 1 szt. rys. 4-340-14 0,5
27 | Objemka 0B-16 2 | sa 5. 4-020-27q |22 |DOKPO31a
zt. . 4-029-
! 0B-9 i 19 | Do KPO-31
26 | Konstrukcja pod odtacznik KPO-31a 1| szt ALPAR 159 Do ~ Dw=420
zni zt. . .
urea pod odia KPO-31 14,5 | zerdzi Dy=263
25 | Objemka 0621 1| szt 5. 4020300 | | DOPKT3
zt. . 4-029-
) 0G5 i 22 |DoPK-7
Poprzecznik krancowy PK-13 Do Dw=420
24 | (dopuszczalne obcigzenie 1 szt. rys. 4-029-8c 11,8 |. . _
- 530daN / 1 przewod) PK-7 zerdzi Dy=263
Sruba z nakretka, podktadka M20x580 PN-85/M-82101 1,46 | Do PN-41, -42
23 . - 2 szt.
kwadratowg i sprezysta M20x420 klasa 4.8 1,27 | Do PN-39, -40
) PN-42 Do Dw=420
obostrzenie 1° rys. 3-079-7c 496 |. dzi Doora |
29 Poprzecznik PN-40 1 oot zerdzi Dy=263
narozny , PN-41 ' Do Dw=420
obostrzenie 0° rys. 3-079-6¢ 46,1 . .
PN-39 zerdzi Dy=263
Stup rozgatezny narozno-krancowy | RNK-O/0J wyk. 3 LSN 70(50) str. 86 O Erﬁich:g\;gs:iznee?
a1 L zerdz E, Ew prod. WIRBET RNK-O/Bwyk.2 | . [ LSN70(50) str. 80 i konstrukeji
szt. . ’
Stup rozgatezny przelotowo-kraricowy | RPK-0/00 wyk. 4 LSN 70(50) str. 76 O i;gi)ac}?g o
- zerdz E, Ev prod. WIRBET RPK-O/0 wyk. 3 LSN 70(50) str. 70 wg str. 113
KONSTRUKCJE
9 | Uktad ochrony przeciwtukowej SDI 27.61 3 kpl. LSNi 1,77 Epo gg'at"m""
8 | Ogranicznik przepie¢ O 3 szt. str.103, poz. 1 O
7 | Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 101 O
. LSN 70(50)
6 | Uziom O 1 kpl. Str. 1462148 O
BLX-T O .
5 | Przewdd w ostonie izolacyjnej BLL-T O 15 m O O Errzzgvlf/':é LJJaIIi(nii
AALXSn O
4 | kagcznik jednowidlasty h=300 9 szt. ALPAR 3842 2,28
. . £02i/0d . izolatory LP 60
3 | kancuch odciggowy Loi0 3 kpl. LSNi O wg str. 114
2 | Naped tgcznika NRA O0/O0 w. 1l 1 kpl. |
Roztgczniko-uziemnik napowietrzny | RUN Il SA 24/4 ALPAR
1 Roztagcznik napowietrzny RN 1l SA 24/4 1 oot str. 98, 112 0
Odtgczniko-uziemnik napowietrzny OUN Il SA 24/4
Odtgcznik napowietrzny ON Il SA 24/4
APARATURA | OSPRZET
Producent,
dystrybutor, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. nr katalogowy, jedn. Uwagi
normy, strony, [ka]
rysunku

Y oy

/PN
WIIRIBET
&:{}/@ SA.

GCRADPOL"

HEAT-SHRINKABLE TECHNOLOGY




Spis tredci. Zakres
()pracowama

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementow
stupow

Ochrona
pl'ZeCleOl'ﬂZEﬂlOWﬂ

Ochrona od
przepie¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kranicowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP KRANCOWY
K1+K7, K11, K12

€ENSTO

str.

52

N 8
o
_| ‘ ‘ =g
Uwagi:
‘ ‘ 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
i ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
i ! t=2,0 m. Wartosci skorygowa¢
| ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
‘ ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem slupa.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
! w obciazenia i sposoby ustalania
! ‘ - obcigzed stupéw podano
‘ ‘ w tablicy 12.
i i 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
: ! E/4,3+15kN, ELV/6+12kN.
0 L . /4,3+15kN, / N
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Ditugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
i L1429 VAR LaYal
P —— K2-E/6, iy @umm— K2-600 —G—
(uwaga 3) K3-E/10, i@ K3-1000
| C—— T2, TV 12 G yav,vad
KD_10’5 10,5 -1 m_w TO,J NI TIJIU 8’3 53
oy —n A
ittt ——iintily)
%H, | VSRV G Gu—
= ieheetd




str.

UZBROJENIE SLUPA
K1+K7, K11, KI2

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ENSTO 53

Linia 1-tor.

0,2

|

|

|

@

y
!J\\\\Jl
|

|

|

|

Linia 2-tor. i 3-tor.

Li

II

111

12

Ustoj - fundament

=]

kpl.

90+-93

11

Potgczenie uziemienia

kpl.

114

10

Uziom

O

kpl.

112, 113

Uchwyt dystansowy

S0 79.6

szt.

N|[=|=a|=

141

Ostonka konca przewodu

PK99.00

szt.

8+

147

Uchwyt odciggowy

sod

szt.

140

(o) I N W o]

Sruba z nakretka, podkiadka
kwadratowg i sprezystg

M20x400

M20x350

szt.

Do PI-

1,  Dw=263

zerdzie Dw=218, 220

(6]

Poprzecznik

PI-1

szt.

134

K3+K12

Tasma stalowa z klamerkami

COT 37
+COT 36

kpl.

143

Hak wieszakowy

SOT 39

SOT 29

szt.

142

M20x200

SOT 21

M16x200

SOT 21.16

M20x310

SOT 101.2

Hak wieszakowy M20x320

SOT 21.2

M20x240

SOT 21.1

M16x320

SOT 21.216

M16x240

SOT 21.116

szt.

mocowanie
do PI-1

141

mocow.

do
zerdzi

Dw=218,
220, 263

Dw=173, 180

Dw=218,
220, 263

Dw=173, 180

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

Linia
1-tor.

Linia

2-tor.

Linia
3-tor

llos¢é

Dobér
str.

Uwagi

Spis treéci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementow

Dobor elementow
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraiicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
rafncowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

‘Wykonanie
przylacza

Polabczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



ENERGOLINIA®

SEUP ROZGALEZNY
PRZELOTOWO-KRANCOWY

€ENSTO

str.

63

WPOZNANIU RPK1+RPK7, RPK11, RPKI2
0 N 12
o (@) _
| ; Sj‘_:"S_D=' Y ’
| ) g— ‘ J—D=Q
‘ ‘ ‘ ‘ 180°
! ‘ LG /)
| | L0
‘ ‘ +10°
o ‘ ‘ =
< <
| - |
i ‘ Uwagi:
! ! 1. Wysokos¢ hp podano dla shupa linii
‘ ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
‘ ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowaé
i ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
1 | fundamentu oraz ilo$ci toréw linii,
! ‘ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
- ‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
i ‘ obciazenia i sposoby ustalania
! ! obciagzen stupéw podano
_y _‘_ Ly _‘_ w tablicy 14.
3. Dlugo$¢ L= 9 m dotyczy zerdzi
E/4,3+15 kN, ELV/6+12 kN.
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodéw
Dtugosé L llosé Typ hp hp4
m szt. daN m str.
R —— SO
RPK2-E/6, o= RPK2-600 O ——g—
P —— RPK3-E/10, Spreer RPK3-1000 ‘ ’
(uwaga 3) PSRRI
e i
1 e = 8,2 8,3 6467
RPKC}105 105 r——— ool
CLCV/ 17,9 A
iR 000 O ——
e p——— o e ’ ’
—r®

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepie¢

Wskazoéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy krafcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupf’ rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafcowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojéow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementow
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec¢

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Siupf’ rozgalezne
przelotowo-krafdcowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polquenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementow linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA

RPK1-+RPK7, RPK11, RPK12
ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

€ENSTO

str.

64

wykonanie 1

Uwagi:

LG 1-tor.,

LO 1-tor.

wykonanie 2

LO

1. W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw $rubowych, mozna je zastgpic

hakami mocowanymi tasma.

2. Uzbrojenie stupa dla linii gtéwnej 2- i 3-torowej pokazano na str. 65.
3. *Dla linii gléwnej i odgaleznej 1-torowej, wykonanie 1.

11| Ustoj - fundament [O kpl. 1 90+93
10| Potaczenie uziemienia kpl. O 114
9 | Uziom O kpl. O 112, 113
8 | Opaska PER 15 szt. 2 -
7 | Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLO szt. 4+0 144
6 | Uchwyt odciggowy soOd szt. 1 140
SO 140.02
5 | Uchwyt przeloto szt. 2 140
y: preciotowy SO 130.02 ! 8
1 wykonanie 2
4 | Tasma stalowa z klamerkami cors7 kpl. 1 2 143 y -
+ COT 36 - wykonanie 1
1 wykonanie 2
3 | Hak wieszakowy SOT 39 szt. 2 3 142 y -
SOT 29 - wykonanie 1
_ wykonanie 2
2 | Hak nakretkowy M20 PD22 szt. - - 142 y -
M16 PD 2.3 1 wykonanie 1
M20x310 | SOT 101.2 141 E’ZVZV;Z;;
M20x320 | SOT 21.2 Dw=218,
* - mocow. 220
1 | Hak wieszakowy M20x280" | U] szt. 1 1 1 do Dw=173,|
M20x240 | SOT 21.1 o "
(Uwaga 1) 141 |terdai 180
M16x320 | SOT 21.216 Dw=218,
> = 220, 263
M16x270" |01 Dw=218, 220
M16x240 |SOT 21.116 141 Dw=173, 180
LG 1-tor.|LG 2-tor.|LG 3-tor. Dobé
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. |LO 1-tor.|LO 1-tor.|LO 1-tor. gt r°r Uwagi
llosé )




UZBROJENIE SLUPA sr
®

ENERGOLINIA RPK1+RPK7, RPK11, RPK12 ENSTO 65
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA JEDNOTOROWA

LG 2-i3-tor., LO 1-tor. Spis tresci. Zakres

opracowania

Oznaczenia stupow

4 1 3 6 Dobor elementéw

T

' Dobor elementéw
| stupow

'

i

0,2

L O Ochrona

> przeciwporazeniowa
Ochrona od

Te} I
~ i przepiec
© [ Wskazéwki
3 g : montazowe
3 T B, Zakresy stosowania

stupow

Stupy przelotowe

f Stlupy narozne
i A . 4

Stupy odporowe

0,35
=

III I;_ T -; - Stupy krafdcowe

Slupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przeﬂ)towo-kraﬁcowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

. A LG Konstrukcje stupa
i 11 I

Zestawienie
konstrukgji stalowych

. . . , Przyklad doboru
Zestawienie materialéw - str. 64. elementow linii

Karty doboru

osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Slupf' rozgalezne
przelotowo-krafdcowe

Stupy rozgalezne
narozno-krafncowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

RPK3-+RPK7, RPK11, RPK12 ENSTO 66
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA WIELOTOROWA
LG 2-i3-tor.,, LO 2-tor.
LG 3-tor.,, LO 3-tor. - wykonanie 1
= A
9
A
1 6 2 8 10 6 2 8

wykonanie 1

/ szczegot “a@”

Uzbrojenie stupa dla linii gléwnej i odgaleznej 3-torowej - wykonanie 2 pokazano

na str. 67.
13| Ustdj - fundament O kpl. 1 92, 93
12| Potaczenie uziemienia kpl. O 114
11| Uziom O kpl. O 112,113
10 | Opaska PER 15 szt. 4 4 6 -
9 | Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLO szt. 8+ 8+ 12+ | 144
8 | Uchwyt odciggowy soO szt. 2 2 3 140
7 | Uchwyt przelotowy SO 140.02 szt. 5 3 3 |140
SO 130.02
6 | Poprzecznik PI-1 szt. 1 1 1 134
5 Tasma stalovya COT 37 Kpl. _ 1 2 143 wykonan!e 2
z klamerkami + COT 36 1 wykonanie 1
4 | Hak wieszakowy SOT 39 szt. - 1 2 |142
SOT 29
3 | Hak nakretkowy M20 PD2.2 szt. 1 1 1 142
mocowanie
o m20x200 SOT 21 5 o 5 141 ey
L | Hak wieszakowy 16x200 | SOT 21.16 szt.
1 M20x400 O 1 ] 1 dmocow. Dw=263|
- [o]
M20x360 |O serdzi Dw=218, 220

LG 1-tor.|LG 2-tor.|LG 3-tor. Dobé

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. [LO 1-tor.|LO 1-tor.|LO 1-tor. gtror Uwagi
llosé :




Spis tresci. Zakres
opracowama

Oznaczenia stupéow

Dobér elementéw

Dobor elementow
stupow

Ochrona
pl'ZeCleOl'ﬂZel’llOWﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

SEUP ODPOROWY

str.

€ENSTO 46

W POZNANIU 01+08, 010,011
N 6
© -
R _ e
+— 0=D—iD—O—D=' IITII ’
‘ ‘ 180°+175°
=3 ‘ ‘
| | ~ .
i ‘ Uwagi:
‘ ‘ 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
i ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
! ! t=2,0 m. Wartosci skorygowac
! ‘ w zalezno$ci od przyjetego ustoju -
‘ ‘ fundamentu oraz ilo$ci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem shupa.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ ; obciazenia i sposoby ustalania
! ‘ obcigzen stupéw podano
‘ ‘ w tablicy 11.
i i 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
‘ ‘ E/4,3+15kN, ELV/3,5+12kN
- L -+
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysoko$é Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Dlugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
Ca =930
ﬁ » W 0] *
GO Gy Ge—— SO
(uwaga 3) 04-E/10, S=prrer 04-1000
O Sy S
00105 10,5 T m— — 83 47,48
Ol OF=500
ity — i e
i — e —
fr— CrauiEing SHepoes ’
i, o]




Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przef’otowo-przelutuwe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ODPOROWY
0108, 010, O11

str.

€ENSTO 48

Linia 2-tor. i 3-tor.

Lill

3
o [T}
= 2D =
LO\ T
S | 9~ 2
N Q

II1

8 9 | 5 \4 \8
8 3 0,085 9 4 8
.=-_—/“_;_—m§r.!_‘(;-_ II
B S S —— u—‘/ﬂ“.l —\'-’— —
—-' =S¢ m_" = —
e ‘ (= 111
§ _———— _-_\\\s‘\ﬁxo fﬁf———— ﬁ%@ —]
Nl W
A o — e ————

S — S =——____—“:ﬁ¥ =

4 3 6 2
/

Zestawienie materialéw - str. 47




Spis tresci. Zakres
Dpracowama

Oznaczenia stup6w

Dobér elementow

Dobér elementow
stupow

Ochrona
pl'ZeClWPOl'ﬂZel’llOWﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaﬁzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP PRZELOTOWY
P1+P3

str.

€ENSTO 36

. 0,3

e ———— il i i i D i R

ol ol

1

180°-+170°

/AR
N

Uwagi:

1. Wysokos¢ hp podano dla stupa
linii 1-torowej przy glebokosci
zakopania t=2,0 m. Warto$ci
skorygowaé w zaleznosci od

przyjetego ustoju - fundamentu oraz

ilo$ci toréw linii, zgodnie
z uzbrojeniem stupa.

2. Zakres stosowania, dopuszczalne
obciazenia i sposoby ustalania

obciazed slupéw podano

— w tablicy 9.

Typ stupa Zerdz

Dtugosé L llosé

m szt.

Typ

Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodéw

hp

daN m str.

am °

PO-10,5 10,5 1

4

o

P3-E/4,3

———— g 8,2 37

P3-430 e Se—




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
P1+P3

€ENSTO

str.

37

Uwaga:

0,2

0,35

W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastapi¢ hakami

mocowanymi tasma.

8 | Ustoj - fundament =) kpl. 1 90
7 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
6 | Uziom O kpl. O 112,113
5 | Uchwyt przelotowy SO 140.02 szt. 1 2 3 140
SO 130.02
4 | Tasma stalowa z klamerkami CoT 37 kpl. _ 1 143
+COT36
3 | Hak wieszakowy SOT 39 szt. _ _ 1 142
SOT 29
2 | Hak nakretkowy M20 PD2.2 szt. _ 1 1 | 142
M16 PD 2.3
. M20x250 | SOT 101.1
1 | Hak wieszakowy (Uwaga)  [Moox240 | SOT 21.1 szt. 1 1 1 141
M16x240 | SOT 21.116
Linia Linia Linia Dobé
Lp. Wyszczegolnienie Jedn.| 1-tor. | 2-tor. | 3-tor ool Uwagi
los¢ str.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementow

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy krafdcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-krafncowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z liniag
gola, WLZ

Konstrukcje stupa

Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tresci. Zakres
DpfﬂCOWaﬂla

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
pl'ZeClWPOl'ﬂZel’llOWﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
oswietleniowych

Zamocowanie
rozltacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polalgzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukeje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP NAROZNY
N1+N8, N11, N12

€ENSTO 42

™ 4
(@) - -
— I 5 I_ I 2: 5 )5
— ™ O
| | °‘
= i i
‘ ‘ Uwagi:
i ‘ 1. Wysokos¢ hy, podano dla stupa linii
| | 1-torowej przy glebokosci zakopania
! ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
‘ ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
i ‘ fundamentu oraz ilosci torow linii,
; ; zgodnie z uzbrojeniem shupa.
! ! 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ ‘ obciagzenia i sposoby ustalania
‘ ‘ obcigzen stupéw podano
—
i i w tablicy 10.
w w 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
L _L _\_ E/4,3+15 kN, ELV/3,5+12 kN
‘ !
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Diugosé L | llosé Typ hp
m szt. daN m str.
Netmiinieeine ——r—
L » D i — ——
N3-E/6, [chivimm— N3-600
(uwaga 3) el R V-V
e ———
NC-105 105 T | aimibiinn —ttomrone=— 8.2 43
[ S— eSS
it — ——
p— et g— A .
[ i— ha iy




ENERGOLINIA® UZBROJENIE SLUPA St
W POZNANIU N1-+N8,N11, N12 ENSTO 43
| |
| oo [ ] o 2
1 i O__
i Y
! 1
| | o
| | 5 S
m |
. | j
‘ | 111
| |
| | 6 [

D Do zerdzi o $rednicy Dy, =173, 180 mm
2 Do zerdzi o $rednicy Dy =218, 220 mm

3) Do zerdzi o §rednicy Dy =263 mm

Uwaga:

W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastapi¢ hakami

mocowanymi tasma.

10 | Ustoj - fundament | O kpl. 1 90+93
9 | Potgczenie uziemienia kpl. O 114
8 | Uziom O kpl. O 112,113
SO 140.02
SO 130.02
: szt. 1 2 3 140
7 | Uchwyt narozny SO 136.02
SO 99
COT 37
$ i kpl. - - 1 143
6 | Tasma stalowa z klamerkami + COT36 p
SOT 39 :
i szt. - - 1 142 wykonanie 1
5 | Hak wieszakowy SOT 29 Yy
. M20x360% SOT 4.7 1 wyk. 2
4 | Sruba dwustronna M20x300° O szt 1 1 142
M20x280" S0T 4.6 - wyk. 1
3 Hak wieszakowy M20 PD 3.2 szt 1 1 2 142 wykonanie 2
dystansowy - 1 wykonanie 1
2 | Hak nakretkowy M20 PD22 szt. - 1 1 142
M20x3102? SOT 101.2
1 | Hak wieszakowy M20x32022 S0T21.2 .
(Uwaga) M20x240" SOT 21.1 szt. 1 - - |14 wykonanie 1
M16x3202? SOT 21.216
M16x240" SOT 21.116
Linia Linia Linia Dobé
Lp. Wyszczegolnienie Jedn.| 1-tor. | 2-tor. | 3-tor ool Uwagi
oS¢ str.

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stup6w

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeclwporazemowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kradcowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobbér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linia
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

€ENSTO

str.

W POZNANIU CZESC 1
UP1,UP 7 UP2, UP 6 UP3, UP 4
T e N
© ‘ 3 | © |
T i Wl =
| ‘ | 2
3 o~ | 2 1
H ! - i /E 3 ! \l
n ‘ = ‘ o | ‘ !
=l o ! 1 ..Il. ‘ - O. | |
2 | 2 | L 2
- i ! ! ‘ /E
T
| 4 - | o | — 3
| | S |
1 : 1 4
Uwagi: l Pu p -
ebokosé 3,0 4,0 6,1 7,85 53
s . . posadowienia |2 9 37 575 7.4 4.95
1.0bjetos¢ zasypki gruntowe ) . J d d ’ 2
v fO 9V [rrzl:?] 9 ) zerdzi 2,8 3,45 5,35 6,95 4,6
z W t=t, [m] 27| 32 5,0 6,5 4,3
2. Doborlp 3: 2’6 2 és 4 és 6’1 4'0
OU-1a/VE dla 270 < D<350 2’5 2’75 4'35 5'7 3'7
OU-1/VE dla 330 < D £400 2.4 25 4,0 5,3 3,45
OU-2/VE dla 360 < D <440 2,3 2,3 3,75 4,9 3,2
OU-6/VE dla 440 < D <500 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9
OU-7/VE dla 460 < D < 530 21] 1.9 3,15 4.2 2.7
D - $rednica zerdzi w miejscu 2,0 1,75 2,9 3.9 2,45
mocowania 1.9 1,6 2,7 3,7 2,1
3. Objetosé wykopu V,, - ustalona 18] 14 2,5 3.5 1,9
przy zatozeniu 20% odchylenia 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
$cian bocznych od pionu. 16] 11 2,1 3,1 1,5
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,5 | 0,6x0,6 | 1,0x0,6 | 1,5x0,6 | 1,0x0,6 | 0,9x0,5
Masa ustoju (k] 90 80 170 330 160 170
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 - 1
OU-1a/VE 2.1
OU-1/VE 2,3
3 | Objemka 4-029-33b QU-2/VE 25 1 1 2 2 1 1
OU-6/VE 2,7
OU-7/VE 2,8
2 | Ptyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llosé [szt.]
Lp. Wyszczeg6lnienie jedn. | UP1 | UP2 | UP3 | UP4 | UP6 | UP7
[kl Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kradicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Ustoje st
U2a i U3 LnniS 73
Wymiary dna wykopu Objetosé
i uzbrojenia [m] wykopu
a b c tw Vwa
(m]
T ‘l_ T 0,9 1,86 2,49
‘ 2 l 1,0 1,96 | 2,73
i 1 1,1 2,06 2,97
. : 3 1,2 2,16 3,23
| ] 4 0.90 | 0.65 1,3 2,26 3,51
. | 4
o ] o ' ’ 1,4 2,36 3,79
i :\ 56 1,4 2,46 4,09
. 1,5 2,56 4,40
I ] 1,6 2,66 4,73
[ | ] = 17 | 2,76 | 5,07
. < 1,8 2,86 5,47
— .. ?“ 1,9 2,96 5,80
L T o % 2,0 3,06 6,19
2
(@] /;
- — Zasypanie - grunt rodzimy.
5.6 ¥ Objeto$¢ wykopu Vw dla ustoju
y y /;_ ustalono przy zatozeniu
/E 20% odchylenia scian bocznych od pionu.
| L — Pu Kierunek dziatania wypadkowej sity
] od naciggu przewodéw lub parcia wiatru.
y v | | |
| N
3 UWAGI:
< a - 1. Stosowac do stupéw o srednicy Dp <400 mm.
3 | ﬂ 2. Stosowac do stupdéw o $rednicy Dp <443 mm.

3. Stosowac do stupdéw o $rednicy Dp <488 mm.
4. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <533 mm.
5. Poz. 6 jest w komplecie obejm Ous-[1 poz. 2.

Masa kompletnego ustoju [kg] 299 | 321 -
6 | Podktadka kwadratowa |¢ 16 - - 5.
5 | Sruba z nakretkg M16x120 PN-88/M-82121| 0,24 4 4 -
4 . U-130 156,0 - 1 .
3 Ptyta ustojowa U-85 str. 98 77.0 3 5
Ous-5 rys. 4867 2,99 4.
. Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
2 | Obejma :
J Ous-2 rys. 4865 255 |sat| 4| 4 2.
Ous-1a rys. 4827 2,45 1.
1 Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 5 2 4,
ptyty ustojowej Eus-2p rys. 4826 28,7 1.2.13.
N o, |Masa U2a| U3
Poz. Wyszczegdlnienie [ TySunku. | jedn. Jedn Typ ustoju Uwagi
normy lub str. kg] ilosé

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukciji
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Zestawienie materiatoéw i uwagi str. 75.

. str.
Ustoje .
U2b i U3a LnniS | 74
U2b
7777777 - i 7h77|’777 — i
AV AV
_ 8 10, 8
. 10, 11 .
|0 9,11 | ! 9. 11
1N 9. 11 13 %f/&ﬂ
ol T ' /
K = X A : X
8 g 14 £
N I _ of o | __ Ll S
| £ =
1l -—
R M - z R d
BY | | V [ E
©l 1 7 o| 14 B 8
[X <1 10, 11
9,11 9, 11 >
« " ) om | | Ll e
//_ B
12 = 12 o 1 I
: | \ vy T _! T
T | \
Rzut A Rzut A
14 e 10, 11
10, 11 T 14 6 - i
8 I D] i
5 8 | — 8
12
I3 S 13 [ d !
14 - 14 10, 11
n_”l 0_1 -
Rzut B 10. 11 - a - Rzut B
_l—\ -
1 a | 12\\._;_;]*\\14
8
I I
=] ] } Q\
7/2\@/ Q - N3 2
12 ~.38 ‘
v 5 — R [
14 10, 11
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Ustoje

str.

U2b i U3a LnniS 75
U2b U3a
Wymiary dna wykopu Objetosc Wymiary dna wykopu Objetosc
i uzbrojenia [m] wykopu i uzbrojenia [m] wykopu
vw* vw*
a b c tw [m’] a b c tw [m’]
0,9 1,86 2,49 0,9 1,86 3,56
1,0 1,96 2,73 1,0 1,96 3,87
1,1 2,06 2,97 1,1 2,06 4,19
1,2 2,16 3,23 1,2 2,16 4,53
1,3 2,26 3,50 1,3 2,26 4,88
1,4 2,36 3,79 1,4 2,36 5,25
0,90 | 0,65 1,4 2,46 4,09 0,9 | 1,10 1,4 2,46 5,63
1,5 2,56 4,40 1,5 2,56 6,03
1,6 2,66 4,73 1,6 2,66 6,45
1,7 2,76 5,07 1,7 2,76 6,88
1,8 2,86 5,43 1,8 2,86 7,33
1,9 2,96 5,81 1,9 2,96 7,79
2,0 3,06 6,19 2,0 3,06 8,28
UWAGI:

Zasypanie - grunt rodzimy.

*  Objeto$¢ wykopu Vw dla ustoju
ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

Pu Kierunek dziatania wypadkowej sity

od naciagu przewoddw lub parcia wiatru,

dla stupa O i ON - kierunek naciggu przewodow.

1. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <400 mm.
2. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <443 mm.
3. Stosowac do stupdéw o $rednicy Dp <488 mm.
4. Stosowac do stupdéw o srednicy Dp <533 mm.
5. Dla ustoju U2b podktadki kwadratowe poz. 11
sq w komplecie obejm poz. 7.

14 | Belka ustojowa B-80 36,0 2 | 6
13 Pivta ustoiowa U-130 str. 98 156,0 - 1
1217 J U-85 77.0 3| 2
11 | Podktadka kwadratowa ¢ 16 | 75160 BELOS-PLP 0,10 - | 16 5.
10 M16x140 0,27 4 |12
9 | Sruba z nakretkg M16x120 PN-88/M-82121| 0,24 4 | 8
M16x450 0,77 1.
8 M16x650 1,19 4 3 4.
Sruba dwustronna M16x600 rys. 4855 1,11 3.
M16x550 1,03 2.
QOus-b5 rys. 4867 2,99 4,
. Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
7 | Obejma Ous-2 rys. 4865 255 |2t 2| - 2.
Ous-1a rys. 4827 2,45 1.
5 Eus-15¢g rys. 4863 36,8 1 3.i4.
Eus-4g rys. 4829 33,7 i 1.i2.
Eus-15d rys. 4863 31,9 3.i4.
5 Eus-4d rys. 4829 | 28.8 V1Y e
4 Element ustojowy Eus-16g rys. 4864 54,1 ) 1 3.i4.
Eus-3g rys. 4828 51,9 1.0 2.
Eus-16d rys. 4864 43,7 1 1 3.i4.
Eus-3d rys. 4828 41,5 1.0 2.
2 | Element mocowania Eus-4p rys. 4860 30,84 y i 4,
1 | ptyty ustojowe;j Eus-2p rys. 4826 28,7 1.2.i3.
Masa < U2b | U3a
Poz. Wyszczegolnienie n'\(l)rrrr:{/ﬁtjgksutr J?I?gr]. E Tyg?l cl:éséOju Uwagi
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Ztacze kablowo-pomiarowe
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Opis techniczny: g
1. KSZi 40/26X80+KK+KF SK. ..cvveeviiieiiieeiiie e 1szt.
2. Rozlgcznik bezpiecznikowy listwowy 400A ............. 2szt.
3. Rozigcznik bezpiecznikowy listwowy 160A ............. 1szt
4. Szyna prgdowa CU ....cccvvveeeereee e 3szt
5.5zyna PEN Al 40X5 ...ooviiiiiiiiie e, 1szt TL-1F/3F
6. Tablica licznikowa T/3F ......ccovviiiiiiiiiiiie e, 1szt .
7. Wytgcznik nadpradowy 3P ......evvvveeviee e, 1szt zL o J} roon J’ s
8. Roztgcznik izolacyjny 4P .....coooviviiiiiiiiiieiieeee 1szt
9.SZYNA DIN ..oooiiiiecec e 1szt 0 254 w0 3 3
10. Ptyta montazowa 23X76X4 .......cccceeeveeeriveeesivneennns 1szt 10
11. ObUAOWE S4 ... 2szt
12, V-KIema ZlyZKg ..vvveevieeiiiiciiieeeeee e 3szt
PEN
J7 ' ' =
Podstawowe dane techniczne: VaN v
In czesS¢ pomiarowa max...........cc........ 160 A
In czes¢ ztgczowa MaX:.......cvvvvveennn... 400 A
Napiecie znamionowe:................couv.eee. 230/400 V
Napiecie znamionowe izolagji.............. 500/690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa.................. 50~60 Hz p 0 . .

. g : Typ: Nr karty:
Stopnie oChrony........cooccvvveevivieeiiennen, IK10, IP 44 Zgodnosc z normami b riary
Temperatura pracyi....cccceeeeeeeeeeevninnennn. -25~55C I ey AT AT L P 15.54.104
Icw pragd znam krotkotrwaty wytrzy.:.....20 kA -PN-EN 61439-5:2011; 1x1604/1P/KK
Ipk prad znam szczytowy wytrzy.:........ 40 kA -PN-E 056%)632:;2%%;} ZK3+1TL
Dopuszczalny czas trwania tuku elekt.:100 ms | TREN 00523200
Klasa ochronnosci:.............cccoevvvvvvninnns I -PN-EN 62208:2011; ® c E

-PN-EN 50274:2004; eimi Ile"'
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Ztacze kablowo-pomiarowe
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Opis techniczny:
1. KSZ 53/26X80+KK+KF SK. v.uvvvveiiiiiiiiinieeiiinnnn, 1szt
2. Roztacznik bezpiecznikowy listwowy 400A .... 3szt TL-F/3F
3. Roztacznik bezpiecznikowy listwowy 160A .... 1szt
4.Szyna pradowa CU ....cooeevieniiiiiiieieeeeee 3szt T 1608 U 000 (T R T 400n
5.Szyna PEN Al 40X5 ..o 1szt - 1008 §< §( & &
6. Tablica licznikowa T/3F ..o 1szt i
7. Wytacznik nadpradowy 3P ... 1szt
8. Roztacznik izolacyjny 4P ...cooviviiiiiiiiiiiieen, 1szt
9.Szyna DIN ... 1szt » » /PEN
10. Ptyta montazowa 23X76X4 .....cceveevieiniinnnennnns 1szt l
11. ObudOWa S4 ..o 2szt A < <
12. Veklema z tyzKag o 4szt
Podstawowe dane techniczne:
In czes$¢ pomiarowa MaX:.........ccceeuv.... 160 A
In czes¢ ztgczowa MaX:.......cvvvvveennn... 400 A
Napiecie znamionowe:................couv.eee. 230/400 V
Napiecie znamionowe izolagji.............. 500/690 V
Czestotliwo$¢ znamionowa.................. 50~60 Hz p 0 . .

: Zgodnos< z normami: Typ: Nr karty:
Stopnie oChrony........cooccvvveevivieeiiennen, IK10, IP 44 ochnosc z normami b 4
Temperatura PraCy:ec e, -25~55C I ey AT T AT D 15.54.126
Icw pragd znam krotkotrwaty wytrzy.:.....20 kA -PN-EN 61439-5:2011; 1x160A/1P/KK
Ipk prad znam szczytowy wytrzy.......... 40 kA FLE Bl 200 K4 + 1TL
D ‘ . -PN-EN 60529:2003;

opuszczalny czas trwania tuku elekt.:100 ms ‘PN-EN 6226212003
Klasa ochronnosci:.............cccoevvvvvvninnns I -PN-EN 62208:2011; ® c E
-PN-EN 50274:2004; emiielir
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KARTA KATALOGOWA
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Opis techniczny:
1. OSZ 40x2X80+F SK. ..uvvuvviiiiiiiiiiiieiiieeeeans 1szt.
2. OSZi 40X80+F SK. veuvvieieiiiiiiii e 1szt.
3. Szyna 40/40x5 z otworami .......cccceevvniiiinnnns 4szt.
4. Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy 1-bieg /V  2szt.
5. Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy 160A 1szt.
100mm
6. V-klema z tyZKg .......coevviiiiiiiiiiiinee 2szt. —
7. Katownik perforowany 40 .........c.ccovevveiiennennns 1szt.
8. Uchwyt kabla 4x120 ........ccoveniieiirieeeeeenn. 2szt. - —
9. Plyta montazowa 36X76X4 ......cccovevinieiinennnn. 2szt.
10. Tablica licznikowa TL-1F/3F ....ceevveerveennnenn 2szt. . o0 &4 o 50 B 5
11. Szyna DIN 55 ...cvcviiiiiiiiniiieeians 1szt. 3 % 3 XH XJ
12. Obudowa S4 ..o 2szt. &
13. Wyiacznik nadpradowy S303 ........ccoevvnennes 2szt.
14. Listwa zaciskowa LZ 4x§65mm_1 ................. 2szt.
Podstawowe dane techniczne:
I cze$SC pomiarowa max: .............. 63 A
I czeSC zigczowa MaxX: ...ovvvvvevnnns 160 A
Napiecie znamionowe: _.............. 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji: ..., 500 V Typ: Nr karty:
Czestotliwos$¢ znamionowa: ........ 50~60 Hz
Stopier ochrony: .........ccccveeenns k10,144 | ZK4 + ZP2 PGE LT 13.78.10
Temperatura pracy: ...........coeeens -25~55C
Spetniane normy: ...........ceeeeeeees EN 60 439-1
Klasa izolacji: ........ccivveeiineernens I eimi Ilqe Ir
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Opis techniczny:
1. OSZ 40X60+40XB0+F .....oovvvvrrrreerrecreeiieeeeee 1szt.
2. RBK 00/ RBKT ..o 15zt N R o |
3. Pomiar 3Fazowy S303+LZ 4x35 .................... 1szt.
4. DKP + PUK 24 ... 1szt.

Podstawowe dane techniczne:

5.Szyna zerowa AL .......ccocoeeieiecieeeeeee e 1szt. T
O o
X%T

| czes¢ pomiarowa max;,............ - e A

| cze$¢ Zigczowa max: ... ............. 160A -

Napiecie znamionowe: _ .. .. ......... 230/400 V

Napiecie znamionowe izolaciji:, . 500 V Typ: Nr karty:
Czestotliwos¢ znamionowa: ... 50~60 Hz

Stopien ochrony: ................... K10, IP 44§ ZK1+ZP1 WARIANT I

Temperatura pracy:,.................. -25~55C

Spetniane normy: ., ............. EN 60 439-1
Klasa izolacjic,............ccocceveenen. I ‘elmllll‘e"'
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KARTA KATALOGOWA

619

Opis techniczny:

. Szyna DIN 55
. Obudowa S4

oOoNOOULT PR WN -

. Wytacznik nadpragdowy S303
. Listwa zaciskowa LZ 4x2x35mm
. Listwa zaciskowa LZ 4x35mm_1

. OSZ 40X60 pl. weeeieiii e,
. Ptyta montazowa 36x56x4
. Tablica licznikowa TL-1F_3F + DIN

Podstawowe dane techniczne:

I cze$¢ pomiarowa max:
I czesc¢ ztgczowa max:
Napiecie znamionowe:

Napiecie znamionowe izolacji:
Czestotliwos$¢ znamionowa:

Stopien ochrony: ......
Temperatura pracy:
Spetniane normy:

Klasa izolacji:
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1szt.
S303
......................... 1szt. &
............... 1szt.
1szt.
1szt. SZYNA
....................... 1szt. DIN
................... 1szt.
................... 1szt.
TL-1F/3F
63 A
160 A
230/400 V
500 V Typ: Nr karty:
50~60 Hz
IK10, IP 44 ZNP1 PGE LT 13.78.11
-25~55 C
EN 60 439-1
il emi ||e|r
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Opis techniczny: 2
1, OSZ 26X2X60 Pt s, 1szt, S
2. Wytocznlk nadprodowy 1P ... 3szt. i; - é)
3. Listwoa zaclskowa LZ 35MM2 . 1szt, — o
4. Kanat montazowy 23%20 . Iszt, £ C
3. Tablica licznikowa TL=1F/3F . Iszt. £ a
6. Profil montazowy PM 60 .. . 65zt TL-1F/3F]
7. Kanat montazowy 23x50 . 1szt. >
8. StyCznlk 2hIEG. BZ oo 1szt. | I ol Jzewr 0
9. Zegar astronomiczny .. g 5| estronenie=y o]
ﬂ] IE’r‘zelt(o.czrﬂk IIIO_H JIL ...... « 2 g
. Lampka sygnalizacy Jna zlelona —R—
12. Gniazdo wtykowe na szyne TH a
13, Roztacznik kezpiecznikowy jednobiegunowy ... 1szt, C 63A
14, Listwa zaciskowa Lz 35mm2 1szt. :‘3\"’ ij‘
15. Szyna 26/30x5 z OtWOraml s 1szt. 63Al/  [Styeznik <
16. V-klema z tyzkq eszt. \\_% a
17. Dtawik 37 . 2szt.
18, Uchwyt na stup U23 - komplet ..auimn 2szt. e}
1604 g
=
1 o]
C
w
g
—PEN + (@)}
>
=
Podstawowe dane techniczne:
In czesS& pomiarowa max: 160 A
In czes¢ ztaczowa max: 630 A
Napiecie znamionowe: 230/400 V
Napiecie znhamionowe izolac ji: 500/690 V
Czestotliwosé znamionowa: 20~60 Hz
Stopnie ochrony: IK10, IP 44 700dn0s¢ z normani Typt Nr karty:
Temperatura pracy: -25~335 C
Icw prad znam krétkotrwaty wytrzy: 20 KA |-PN-EN 61439-1:2011
Pra y Wyrrzy 40 kA |-PN-EN 61439-si2011, |ROU 1
Ipk prod znam szczytowy wytrzy. -PN-E 051632002,
Dopuszczalny czas trwania tuku elekts 100 ms |-PN-EN 60529:2003) SOuL 1F/10
Klasa ochronnoscii 11 -PN-EN 62262:2003;
-PN-EN 62208:12011)
-PN-EN 50274-1:2004,
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